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Аннотация 
 

Дисциплина «Основы проектирования химических производств» входит в 

образовательную программу высшего образования – программу бакалавриата по 

направлению подготовки/ специальности 18.03.01 «Химическая технология» 

направленности «Технология переработки природного газа (ИФ)». Дисциплина 

реализуется кафедрой «№2». 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника  следующих компетенций: 

УК-1 «Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач» 

УК-2 «Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений» 

УК-10 «Способен принимать обоснованные экономические решения в различных 

областях жизнедеятельности» 

ПК-2 «Способен систематизировать и обобщать информацию по использованию 

технологического оборудования предприятия» 

ПК-3 «Способен осуществлять оперативный контроль ведения технологического 

процесса и выполнения технологических операций с целью выявления технологических 

потерь на объектах нефтегазопереработки и нефтегазохимии» 

ПК-4 «Способен вести учет расхода сырья, присадок, реагентов, катализаторов, 

энергоресурсов, выпуска готовой продукции» 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с химической 

технологией переработки природного газа. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 

учебного процесса: лекции, лабораторные работы, курсовое проектирование, 

самостоятельная работа обучающегося. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 

контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме экзамена. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 

часов.  

Язык обучения по дисциплине «русский » 

 



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

1.1. Цели преподавания дисциплины 

Целями освоения дисциплины (модуля) являются овладение бакалавром основами 

проектирования производств неорганических веществ; умение разрабатывать химическую 

и технологическую концепции производства, рассчитывать материально-тепловые 

балансы производств; дать основы оценки технологической эффективности и теории 

надежности химико-технологических систем.] 

1.2. Дисциплина входит в состав части, формируемой участниками 

образовательных отношений, образовательной программы высшего образования (далее – 

ОП ВО). 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП ВО. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 

компетенции 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Универсальные 

компетенции 

УК-1 Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.У.1 уметь применять методики поиска, 

сбора и обработки информации, в том числе 

с использованием искусственного 

интеллекта 

Универсальные 

компетенции 

УК-2 Способен 

определять круг задач 

в рамках 

поставленной цели и 

выбирать 

оптимальные способы 

их решения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов 

и ограничений 

УК-2.З.3 знать возможности и ограничения 

применения цифровых инструментов для 

решения поставленных задач 

УК-2.В.2 владеть навыками выбора 

оптимального способа решения задач с 

учетом имеющихся условий, ресурсов и 

ограничений 

Универсальные 

компетенции 

УК-10 Способен 

принимать 

обоснованные 

экономические 

решения в различных 

областях 

жизнедеятельности 

УК-10.У.1 уметь обосновывать принятие 

экономических решений, использовать 

методы экономического планирования для 

достижения поставленных целей 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-2 Способен 

систематизировать и 

обобщать 

информацию по 

использованию 

технологического 

оборудования 

предприятия 

ПК-2.У.1 уметь применять актуальную 

нормативную документацию в 

соответствующей области знаний 

Профессиональные ПК-3 Способен ПК-3.З.1 знать технологический регламент 



компетенции осуществлять 

оперативный 

контроль ведения 

технологического 

процесса и 

выполнения 

технологических 

операций с целью 

выявления 

технологических 

потерь на объектах 

нефтегазопереработки 

и нефтегазохимии 

объектов нефтегазопереработки и 

нефтегазохимии и технологии производства 

ПК-3.З.2 знать теоретические основы 

технологии переработки нефти, газа и 

химического сырья и производства готовой 

продукции объектов нефтегазопереработки 

и нефтегазохимии 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-4 Способен вести 

учет расхода сырья, 

присадок, реагентов, 

катализаторов, 

энергоресурсов, 

выпуска готовой 

продукции 

ПК-4.У.1 уметь анализировать информацию 

о расходе сырья, присадок, реагентов, 

катализаторов, энергоресурсов в процессе 

переработки нефти, газа и химического 

сырья 

ПК-4.В.1 владеть навыками расчета норм 

расхода сырья, присадок, реагентов, 

катализаторов, энергоресурсов 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП 

Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин: 

− «Процессы и аппараты химической технологии», 

− «Моделирование химико-технологических процессов», 

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 

самостоятельное значение, так и используются при изучении других дисциплин: 

− «ВКР», 

− «Преддипломная практика», 

 

3. Объем и трудоемкость дисциплины  

Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 

таблице 2. 

Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид учебной работы Всего 

Трудоемкость по 

семестрам 

№7 
1 2 3 

Общая трудоемкость дисциплины, 

ЗЕ/ (час) 
5/ 180 5/ 180 

Из них часов практической подготовки 17 17 

Аудиторные занятия, всего час. 68 68 

в том числе:   

лекции (Л), (час) 34 34 

практические/семинарские занятия (ПЗ), 

(час) 
  

лабораторные работы (ЛР), (час) 17 17 

курсовой проект (работа) (КП, КР), (час) 17 17 



экзамен, (час) 36 36 

Самостоятельная работа, всего (час) 76 76 

Вид промежуточной аттестации: зачет, 

дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, 

Экз.**) 

Экз. Экз. 

Примечание: **кандидатский экзамен 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий. 

Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость  

Разделы, темы дисциплины  
Лекции 

(час) 
ПЗ (СЗ) 
(час) 

ЛР  
(час) 

КП 
(час) 

СРС 
(час) 

Семестр 7 

Раздел 1. Разработка химической и 

технологической концепции метода производства 

Тема 1. Концепция методов производства. 

Тема 2. Принципы проектирования 

10  5   

Раздел 2. Анализ и синтез химико-

технологических систем 

Тема 1. Анализ процессов. 

Тема 2. Ключевые принципы проектирования. 

8  4   

Раздел 3. Расчет химико-технологических систем 

Тема 1. Материальные расчеты. 

Тема 2. Технологические расчеты. 

Тема 3. Тепловые расчеты 

8  4   

Раздел 4. Основы проектирования и организация 

проектных работ 

Тема 1. Специфика проектирования для 

предприятий производства органических продуктов 

Тема 2. Совершенствование проектных работ. 

8  4   

Выполнение курсового проекта    17  

Итого в семестре: 34  17 17 76 

Итого 34 0 17 17 76 

      

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 

обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью. 
 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий. 

Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла 

Номер раздела Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

1 Химическая концепция методов производства: выбор 

исходных продуктов и последовательности химических и 

физических превращений, обеспечивающих получение 

конечного продукта, предварительный стехиометрический и 

термодинамический анализ. 

Создание технологической концепции процесса: 



использование разности потенциалов, принципы наилучшего 

использования исходных веществ (сырья), энергии и 

оборудования, технологическая соразмерность. 

2 Термодинамический анализ химико-технологических и 

теплоэнергетических процессов. Критерии хода процесса. 

Анализ и синтез теплообменных схем (метод Линхофа). 

Единичные элементы процесса. Принципы выбора 

аппаратуры и способа организации процесса. Принцип 

наилучшего использования разности потенциалов и сырья. 

Принцип наилучшего использования оборудования. 

Организация периодических и непрерывных процессов. 

Принцип наилучшего использования энергии. Организация 

экзо-, эндо- и автотермических процессов. Понятие эксергии 

(термическая, механическая, химическая). Расчет потерь 

эксергии при проведении химикотехнологических 

процессов, тепловой и эксергетический к.п.д. Принципы 

проектирования энерготехнологических схем производства. 

Основные понятия теории надежности химико-

технологических систем. Резервирование оборудования. 

3 Способы расчета материальных и тепловых балансов. 

Расчет степени превращения, теплового эффекта процессов. 

Анализ процесса на основе расчетов общих материальных и 

энергетических балансов и диаграмм потоков (типа Санкея). 

Технологические операторы: основные и вспомогательные. 

Стратегия расчета циклических схем. 

Критерии оценки свойств ХТС. Критерии качества 

функционирования ХТС: надежность, безопасность, 

чувствительность, помехозащищенность, устойчивость, 

управляемость. Технологический и экономический анализы 

отдельных вариантов с целью окончательного выбора 

оптимального решения. 

4 Специфика проектирования для предприятий производства 

органических продуктов, цели и задачи проектирования; 

технико-экономическое обоснование проектируемого 

объекта; этапы и стадии проектирования; состав рабочей 

документации и правила ее оформления; отраслевые 

проектные организации, их структура; основные пути 

совершенствования проектных работ, использование 

методов моделирования и оптимизации 

химикотехнологических систем с применением 

вычислительной техники; системы автоматического 

проектирования объектов неорганической технологии 

(САПР). 

4.3. Практические (семинарские) занятия 

Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 



Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Темы практических 
занятий 

Формы практических 
занятий 

Трудоемкость, 
(час) 

Из них 
практической 
подготовки, 

(час) 

№ 
раздела 
дисцип 
лины 

Учебным планом не предусмотрено 

      

Всего    

4.4. Лабораторные занятия 

Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость, 

(час) 

Из них 

практической 

подготовки, 

(час) 

№ 

раздела 

дисцип 

лины 

Семестр 7 

1 Разработка химической концепции 

методов производства химических 

продуктов.  

2 2 1 

2 Термодинамический анализ концепции. 3 3 1 

3 Анализ и синтез теплообменных схем 

(метод Линхофа). 

Расчет потерь эксергии при проведении 

химико-технологических процессов. 

Расчет надежности технологических схем. 

4 4 2 

4 Расчет материальных и тепловых балансов 

технологических 

схем. 

Расчет циклических схем. 

Расчет основных параметров 

технологического оборудования. 

4 4 3 

5 Разработка технологических схем в 

соответствии с ГОСТами 

4 4 4 

Всего 17 17  

 

4.5. Курсовое проектирование/ выполнение курсовой работы 

Цель курсового проекта: Определить количественные и качественные параметры 

всех потоков и производств. 

Часов практической подготовки: 20 

Примерные темы заданий на курсовой проект приведены в разделе 10 РПД. 

 

4.6. Самостоятельная работа обучающихся 

Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7. 

 

 

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 

Вид самостоятельной работы 
Всего, 

час 

Семестр 7, 

час 

1 2 3 



Изучение теоретического материала 

дисциплины (ТО) 
 16 

Курсовое проектирование (КП, КР)   20 

Расчетно-графические задания (РГЗ)    

Выполнение реферата (Р)    

Подготовка к текущему контролю 

успеваемости (ТКУ) 
 15 

Домашнее задание (ДЗ)   

Контрольные работы заочников (КРЗ)    

Подготовка к промежуточной 

аттестации (ПА) 
 25 

Всего: 76 76 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 

п.п. 7-11. 

 

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8. 

Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ 

URL адрес 
Библиографическая ссылка 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке 

(кроме электронных 

экземпляров) 

Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/45151 

 

Основы проектирования 

химических производств и 

оборудования : учебник / В. И. 

Косинцев, А. И. Михайличенко, 

Н. С. Крашенинникова, В. М. 

Миронов ; под редакцией А. И. 

Михайличенко. — 2-е изд. — 

Томск : ТПУ, 2013. — 395 с. — 

ISBN 978-5-4387-0244-3. — 

Текст : электронный //  

- 

Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/6681 

 

Неведров, А. В. Основы 

научных исследований и 

проектирования : учебное 

пособие : учебное пособие / А. 

В. Неведров, А. В. Папин, Е. В. 

Жбырь. — Кемерово : КузГТУ 

имени Т.Ф. Горбачева, 2011. — 

108 с. — ISBN 978-5-89070-794-

9. — Текст : электронный //  

- 

Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/82845 

Основы проектирования 

процессов переработки 

природных энергоносителей : 

- 

https://e.lanbook.com/book/45151
https://e.lanbook.com/book/6681
https://e.lanbook.com/book/82845


 учебное пособие / А. В. 

Кравцов, М. А. Самборская, А. 

В. Вольф, О. Е. Митянина. — 2-

е изд. — Томск : ТПУ, 2015. — 

166 с. — Текст : электронный //  

 

7. Перечень электронных образовательных ресурсов  

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

приведен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

URL адрес Наименование 

https://e.lanbook.com 

 

ЭБС «Лань» 

 

8. Перечень информационных технологий 

8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10– Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

1.  Microsoft Office Professional Plus 

2.  Microsoft Windows 10 Professional  

3.  Microsoft Visio  

4.  Firefox  

5.  Acrobat Reader DC  

6.  Консультант Плюс 

7.  7-Zip 

8.  MATLAB 

9.  Tiny CAD 

10.  Gnu/Linux (Ubuntu)  

11.  OpenOffice  

12.  LibreOffice  

 

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в 

таблице 11. 

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

9. Материально-техническая база 

https://e.lanbook.com/


Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12. 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

№ 

п/п 

Наименование составной части 

материально-технической базы 

Номер аудитории 

(при необходимости) 

1 Учебная аудитория для занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, курсового проектирования, самостоятельной 

работы № 208 

Основное оборудование:  

стол преподавателя – 1 шт. 

столы ученические – 19 шт. 

стулья – 25 шт. 

доска маркерная – 1 шт. 

Монитор Philips 223v/ Монитор ASUS VP228DE – 13 шт 

ПЭВМ Universal D1\D2 – Core i3 8 ОЗУ 8GB, VGA 2GB – 

13 шт 

Клавиатура + мышь Мышь Logitech 8 – 13 шт 

Лазерный ЧПУ станок GKTools GK-LM4545Pro -  1 шт. 

Антистатический сборочный стол с заземлением – 2 шт. 

Проектор Benq MW550 – 1 шт. 

Ноутбук Acer Aspire 3 1 шт. 

Удлинитель HDMI сигнала ORIENT VE045 -1 шт. 

Экран для проектора Cactus Wallscreen CS-PSW-187x332 1 

шт. 

Потолочное крепление Kromax PROJECTOR-300 -1 шт. 

Кабель HDMI Buro HDMI 1.4 -1 шт. 

Коммутатор 16 port  - 1шт 

208 

2 Кабинет информационных технологий и программных 

систем для занятий лекционного типа, занятий 

практического типа, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, самостоятельной работы № 212 

Основное оборудование:  

стол преподавателя – 1 шт. 

столы ученические – 18 шт. 

стулья – 37 шт. 

доска маркерная – 1 шт. 

флипчарт – 1 шт. 

интерактивная доска 4К – 1 шт. 

Веб камера Logitech BCC950 ConferenceCam – 1 шт. 

Пульт ДУ 960-000867 - 1шт. 

ИБП Ippon Smart Winner 2000VA 1- шт 

Компьютер Intel Compute BOXSTK1AW32SC – 1 шт 

МФУ Sharp AR-5618 -1 шт 

Планшет графический WACOM ONE M - 1шт 

Принтер лазерный Kyocera FS-6970DN (1102J53EU0) - 1шт 

Програмно аппаратный комплекс ASCOD GARANT - 1шт 

Сервер ASCOD-Garant с комплектом рельсов для монтажа - 

212 



1шт 

Роутер Mikro Tik RB2011UiAS-RM - 1шт 

Коммутатор 16 port - 1 шт 

Коммутатор 24 port - 1 шт 

Клавиатура 15 - шт 

Мышь 15 - шт 

ПЭВМ– Core i3 8 ОЗУ 8GB, VGA 2GB – 12 шт 

ПЭВМ– Core i5 16 ОЗУ 8GB, VGA 3060 16GB – 2 шт 

Монитор – 12 шт 

Монитор MS|I 24” – 4 шт 

Удлинитель HDMI GH-ERHD032 30m 1шт 

Роутер wifi TP-LINK - 1 шт 

Пульт для презентаций logitech - 1шт 

Ноутбук 250 G4 - 1шт 

Экран проекторный ELITE Screens - 1шт 

Проектор BENQ MW526E DLP - 1шт 

VR шлем PIСO 4 128 GB Ultra – 2шт 

Системный блок АМ5 ryzen 7700/ 32 DDR5/ 4060 8 gb 2 шт 

Монитор MSI  24 ”- 4 шт 

3 Помещения для организации самостоятельной работы № 

111 

Библиотека, читальный зал: 

Мебель; 

WiFi с выходом в вычислительную сеть ИФ ГУАП и 

Интернет, обеспечивающий доступ в электронную 

информационно-образовательную среду организации и к 

подписным ресурсам: Электронно-библиотечные системы 

«ZNANIUM», «Юрайт», «Лань»; 

Оборудованные места для самостоятельной работы, 

зонированные офисными перегородками – 6шт. 

Системный блок UNIVERSAL i3 D2 -8 шт  

Монитор ACER V173Dob - 8 шт  

Клавиатура 8 - шт  

Мышь Genius PS/2 - 8 шт  

МФУ Kyocera m2035dn - 2 шт  

Коммутатор 8 port -2 шт 

111 

 

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

10.1. Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13. 

Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Экзамен Список вопросов к экзамену; 

 

Выполнение курсового проекта Экспертная оценка на основе требований к 

содержанию курсового проекта. 
 

 

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) 

компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности 

компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 

100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила 



использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом 

ГУАП. 

Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 
«зачтено» 

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный 
материал; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно привязывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления; 
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
– делает выводы и обобщения; 
– свободно владеет системой специализированных понятий. 

«хорошо» 
«зачтено» 

– обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и 
по существу излагает его, опираясь на знания основной 
литературы; 
– не допускает существенных неточностей; 
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью 
направления; 
– аргументирует научные положения; 
– делает выводы и обобщения; 
– владеет системой специализированных понятий. 

«удовлетворительно» 
«зачтено» 

– обучающийся усвоил только основной программный материал, 
по существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы; 
–  допускает несущественные ошибки и неточности; 
– испытывает затруднения в практическом применении знаний 
направления; 
– слабо аргументирует научные положения; 
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
– частично владеет системой специализированных понятий. 

«неудовлетворительно» 
«не зачтено» 

– обучающийся не усвоил значительной части программного 
материала; 
– допускает существенные ошибки и неточности при 
рассмотрении проблем в конкретном направлении; 
– испытывает трудности в практическом применении знаний; 
– не может аргументировать научные положения; 
– не формулирует выводов и обобщений. 

 

10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы. 

Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15. 

Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 
Код  

индикатора 

1.  Пример вариантов химической концепции УК-1.У.1 

2.  Оценка химической концепции – стехиометрические расчеты УК-2.З.3 

3.  Технологическая концепция метода УК-2.В.2 

4.  Единичные элементы процесса УК-10.У.1 

5.  Принцип наилучшего использования разности потенциалов ПК-2.У.1 

6.  Принципы наилучшего использования сырья ПК-3.З.1 

7.  Принцип наилучшего использования энергии ПК-3.З.2 

8.  Принцип наилучшего использования оборудования ПК-4.У.1 

9.  Принцип технологической соразмерности ПК-4.В.1 

10.  Основные принципы и факторы размещения предприятий химической УК-1.У.1 



промышленности. 

11.  Состояние сырьевой базы для производства неорганических веществ. УК-2.З.3 

12.  Современное состояние техники и технологии производства 

неорганических веществ. 
УК-2.В.2 

13.   Структура и формы организации производств неорганических 

веществ. 
УК-10.У.1 

14.  Комбинирование и концентрация производств неорганических 

веществ. 
ПК-2.У.1 

15.  Определение оптимальной и максимальной мощности установок. ПК-3.З.1 

16.  Особенности территориального размещения установок по 

производству фосфорной кислоты. 
ПК-3.З.2 

17.  Энерготехнологические системы и их эксергетическйй анализ. ПК-4.У.1 

18.  Основные принципы и факторы размещения предприятий химической 

промышленности. 
ПК-4.В.1 

 

Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16. 

Таблица 16 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для зачета / дифф. зачета 
Код  

индикатора 

 Учебным планом не предусмотрено  

 

Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы 

представлены в таблице 17. 

Таблица 17 – Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы   

№ п/п 
Примерный перечень тем для курсового проектирования/выполнения 

курсовой работы   

1.  1. Стадия нейтрализации в производстве аммофоса 

2.  2. Конверсия природного газа в производстве аммиака 

3.  3. Отделение диоксида серы в производстве серной кислоты 

4.  4. Риформинг природного газа в производстве аммиака 

5.  5. Очистка коксового газа от аммиака 

6.  6. Очистка газового конденсата в производстве карбамида 

7.  7. Производство дигидратной фосфорной кислоты 

8.  8. Отделение экстракции в производстве фосфорной кислоты 

9.  9. Отделение окисления метанола в производстве формальдегида 

10.  10. Отделение нейтрализации в производстве аммиачной селитры 

11.  11. Стадия среднетемпературной конверсии СО в производстве аммиака 

12.  12. Окисление аммиака в производстве неконцентрированной азотной кислоты 

13.  13. Отделение конверсии в производстве азотной кислоты 

14.  14. Производство формальдагида. Отделение утилизации отходов 

15.  15. Реконструкция отделения аммонизации в производстве нитроаммофоски 

16.  16. Реконструкция производства известково-аммиачной селитры 

17.  17. Абсорбционное отделение в производстве КФК 

18.  18. Конверсия природного газа в производстве метанола 

19.  19. Разложение апатита в производстве нитроаммофоски 

20.  20. Отделение упаривания в производстве NPK 

21.  21. Отделение синтеза в производстве карбамида 

22.  22. Печное отделение в производстве серной кислоты 

23.  23. Контактное отделение в производстве серной кислоты 

24.  24. Отделение абсорбции в производстве серной кислоты 

25.  25. Реконструкция отделения химводоподготовки 

 



Вопросы для проведения промежуточной аттестации в виде тестирования 

представлены в таблице 18. 

 

Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов 

№ п/п Примерный перечень вопросов для тестов 
Код  

индикатора 

 Не предусмотрено  

 

Перечень тем контрольных работ по дисциплине обучающихся заочной формы 

обучения, представлены в таблице 19. 

Таблица 19 – Перечень контрольных работ 

№ п/п Перечень контрольных работ 

 Не предусмотрено 

 

10.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов, характеризующих этапы формирования компетенций, содержатся в 

локальных нормативных актах ГУАП, регламентирующих порядок и процедуру 

проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

ГУАП. 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

11.1. Методические указания для обучающихся по освоению лекционного 

материала  

 Основное назначение лекционного материала – логически стройное, системное, 

глубокое и ясное изложение учебного материала. Назначение современной лекции в 

рамках дисциплины не в том, чтобы получить всю информацию по теме, а в освоении 

фундаментальных проблем дисциплины, методов научного познания, новейших 

достижений научной мысли. В учебном процессе лекция выполняет методологическую, 

организационную и информационную функции. Лекция раскрывает понятийный аппарат 

конкретной области знания, её проблемы, дает цельное представление о дисциплине, 

показывает взаимосвязь с другими дисциплинами. 

Планируемые результаты при освоении обучающимися лекционного материала: 

− получение современных, целостных, взаимосвязанных знаний, уровень 

которых определяется целевой установкой к каждой конкретной теме; 

− получение опыта творческой работы совместно с преподавателем; 

− развитие профессионально-деловых качеств, любви к предмету и 

самостоятельного творческого мышления. 

− появление необходимого интереса, необходимого для самостоятельной работы; 

− получение знаний о современном уровне развития науки и техники и о 

прогнозе их развития на ближайшие годы; 

− научиться методически обрабатывать материал (выделять главные мысли и 

положения, приходить к конкретным выводам, повторять их в различных 

формулировках); 

− получение точного понимания всех необходимых терминов и понятий. 

Лекционный материал может сопровождаться демонстрацией слайдов и 

использованием раздаточного материала при проведении коротких дискуссий об 

особенностях применения отдельных тематик по дисциплине. 

Структура предоставления лекционного материала:  

- тематические лекции по разделам курса;  

 - демонстрация слайдов;  



- контрольные вопросы к разделам 

 

11.2. Методические указания для обучающихся по выполнению лабораторных 

работ 

В ходе выполнения лабораторных работ обучающийся должен углубить и 

закрепить знания, практические навыки, овладеть современной методикой и техникой 

эксперимента в соответствии с квалификационной характеристикой обучающегося. 

Выполнение лабораторных работ состоит из экспериментально-практической, расчетно-

аналитической частей и контрольных мероприятий. 

Выполнение лабораторных работ обучающимся является неотъемлемой частью 

изучения дисциплины, определяемой учебным планом, и относится к средствам, 

обеспечивающим решение следующих основных задач обучающегося: 

− приобретение навыков исследования процессов, явлений и объектов, 

изучаемых в рамках данной дисциплины;  

− закрепление, развитие и детализация теоретических знаний, полученных на 

лекциях;  

− получение новой информации по изучаемой дисциплине;  

− приобретение навыков самостоятельной работы с лабораторным 

оборудованием и приборами. 

 

Задание и требования к проведению лабораторных работ 

Лабораторные работы выполняются в лаборатории материаловедения на 

лабораторных установках с заполнением протокола измерений. 

Структура и форма отчета о лабораторной работе 

Отчет по лабораторной работе включает обязательные пункты, представленные в 

методических указаниях. 

Требования к оформлению отчета о лабораторной работе 

Требования к оформлению отчета представлены в методических указаниях 

Методические указания изданы в виде электронных ресурсов библиотеки ГУАП 

Титульный лист отчета должен соответствовать шаблону, приведенному в секторе 

нормативной документации ГУАП https://guap.ru/regdocs/docs/uch Оформление основной 

части отчета должно быть оформлено в соответствии с ГОСТ 7.32-2017.  

Требования приведены в секторе нормативной документации ГУАП 

https://guap.ru/regdocs/docs/uch  

При формировании списка источников студентам необходимо руководствоваться 

требованиями стандарта ГОСТ 7.0.100-2018. Примеры оформления списка источников 

приведены в секторе нормативной документации ГУАП. https://guap.ru/regdocs/docs/uch  

 

11.3. Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной 

работы  

В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по 

заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 

участия. 

Для обучающихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может 

включать в себя контрольную работу. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется 

целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения 

и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий 

уровень успеваемости в период обучения, помогает получить навыки повышения 

профессионального уровня.  

Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу 

обучающихсяявляются:  

https://guap.ru/regdocs/docs/uch
https://guap.ru/regdocs/docs/uch


− учебно-методический материал по дисциплине; 

 

11.4. Методические указания для обучающихся по прохождению текущего 

контроля успеваемости. 

Текущий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний 

обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения 

дисциплины. 

Текущий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний 

обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения 

дисциплины.  

В течение семестры студенты:  

- защищают лабораторные работы (7 шт);  

- выполняют тестирования по материалам лекции в среде LMS 

 

11.5. Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной 

аттестации. 

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание 

промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в 

себя:  

экзамен – форма оценки знаний, полученных обучающимся в процессе изучения 

всей дисциплины или ее части, навыков самостоятельной работы, способности применять 

их для решения практических задач. Экзамен, как правило, проводится в период 

экзаменационной сессии и завершается аттестационной оценкой «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». Экзамен проводится письменно. 

В течение семестра студенту необходимо сдать не менее 80% лабораторных работ, 

выполнить тестирования в среде LMS не ниже оценки "удовлетворительно". В случае 

невыполнении вышеизложенного, студент, при успешном прохождении промежуточной 

аттестации в форме экзамена, не может получить аттестационную оценку выше "хорошо". 

Система оценок при проведении текущего контроля и промежуточной аттестации 

осуществляется в соответствии с руководящим документом организации РДО ГУАП. 

СМК 3.76 «Положение о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся ГУАП, осваивающих образовательные программы высшего образования» 
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